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2/2.2.3. PELIEILE O OAPEBUBAKBY OJAIOBOPHOI’ TIPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy umana 128. 3akona o mimanupamy u usrpagmu ("Cmyx6enn rmacauk PC", 6p. 72/09,
81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - VC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19 - np. 3akon, 9/20 u 52/21) u oapendu I[lpaBuiHMKA O CaApPKUHH, HAYUHY H
IOCTYIIKY U3pajie¢ ¥ HAYMHY BpIICHa KOHTPOJIE TEXHHYKE JTOKYMEHTAlWje IpeMa Kiach M HaMCHHU
obOjekata (“Ciyx06enu rtacauk PC”, 6p. 73/19) kao:

OATOBOPHHU NMPOJEKTAHT

3a m3pany IIpojekTa K0JI0BO3HEe KOHCTPYKUHUje Koju je neo UnejHor mpojekra 3a HoBy rpaamy
ob6jexkta Ucrtouna odunazuuna Kpymesua, apxxapuu nyt Ib pena 6p.38, o1 MocTra nmpeko peke
Pacune 10 nersbe Kpymesan ucrox, ox km 6+493.00 1o km 8+417.38, I ¢aza — neBa K0/10BO3HA
Tpaka, KII op. 4194/6, 4195/2, 4196/3, 4199/3, 4202/4, 4206/4, 4208/3, 4211/4, 4214/6, 4216/4,
4218/4, 4219/3, 4222/2, 4223/2, 4224, 4225, 4227/2, 4229/2, 4231/2, 4233/2, 4235/2, 4237/2, 4239/2,
4241/2, 4243/3, 4245/3, 4247/3, 4251/2, 4252, 4253/2, 4254/5, 4254/6 n 5976/3 KO KpywmeBan n
KII 6p. 1167/3, 1167/7, 1169/3, 1169/7, 1229, 1494/3, 1495/3, 1496/1, 1496/2, 1499/1, 1499/2,
1500/1, 1500/2, 1501/3, 1502/1, 1502/2, 1503/1, 1503/2, 1504, 1510/3, 1519/2, 1520/1, 1520/3,
1526/3, 1527/2, 1528/3, 1531/2, 1532/3 , 1604/2, 1605/2, 1606/2, 1608/3, 1938/2, 1939/4, 1940/1,
1940/2, 1940/3, 1941/1, 1941/2, 1941/3, 1942/4, 1942/5, 1943/2, 1977/2, 1980/2, 1981/2, 1982/3,
1982/4, 1983/2, 1984/2, 1986/3, 1987/4, 1988/4, 1989/5, 1993/3, 1997/1, 1998/1, 1999/1, 2000/1,
2003/1, 2010, 2255/2, 2256/2, 2257/2, 2258/3, 2261/2, 2262/3, 2262/4, 2263/3, 2264/3, 2265/3,
2266/3, 2267/2, 2268/2, 2269/2, 2290/3, 3389/3, 3391/1, 3414/6 u 3415/1 KO BbusBoJbe onpelyje ce:

Jparan Crojunh, ITMIVLIPADHHIK. ... opoj uuenue 315 H298 09
[IpojexTant: BUA-ITIPOJEKT n.0.0., Ycrannuka 128a, 11000 Beorpan,
IM131rz, mi31C1, m132ri
OnaroBopHoO nuUIE/3aCTYITHUK: JoBan Canonek, iuni.rpal).nux.
ITornuc:
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bpoj rexamuke noxkymenranuje:  I1-5/11

MecTo u 1atym: Beorpan, janyap 2023. ronnne
Q
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2/2.2.4. U3JABA OJAT'OBOPHOI' ITPOJEKTAHTA ITPOJEKTA KOJIOBO3HE
KOHCTPYKIMJE

OaroBopHHU MPOjeKTAHT NPOjeKTa KOJOBO3HE KOHCTPYKIM]jE KOjU j€ J1e0 HJSJHOT MPOjeKTa 32 HOBY
rpaamy uctTouHe obmunaszuuie Kpymesna, apxasuau myT Ib pena 6p.38, on Mocra npeko pexe Pacune
no netsbe Kpymesarr ucrok, ogq km 6+493.00 mo km 8+417.38, I ¢asza — yneBa kKoj0BO3HA Tpaka,
KII 6p. 4194/6, 4195/2, 4196/3, 4199/3, 4202/4, 4206/4, 4208/3, 4211/4, 4214/6, 4216/4, 4218/4,
4219/3, 4222/2, 4223/2, 4224, 4225, 422712, 4229/2, 4231/2, 4233/2, 4235/2, 4237/2, 4239/2, 4241/2,
4243[3, 4245/3, 4247/3, 4251/2, 4252, 4253/2, 4254/5, 4254/6 u 5976/3 KO Kpymepair u
KII 6p. 1167/3, 1167/7, 1169/3, 1169/7, 1229, 1494/3, 1495/3, 1496/1, 1496/2, 1499/1, 1499/2,
1500/1, 1500/2, 1501/3, 1502/1, 1502/2, 1503/1, 1503/2, 1504, 1510/3, 1519/2, 1520/1, 1520/3,
1526/3, 1527/2, 1528/3, 1531/2, 1532/3 , 1604/2, 1605/2, 1606/2, 1608/3, 1938/2, 1939/4, 1940/1,
1940/2, 1940/3, 1941/1, 1941/2, 1941/3, 1942/4, 1942/5, 1943/2, 1977/2, 1980/2, 1981/2, 1982/3,
1982/4, 1983/2, 1984/2, 1986/3, 1987/4, 1988/4, 1989/5, 1993/3, 1997/1, 1998/1, 1999/1, 2000/1,
2003/1, 2010, 2255/2, 2256/2, 2257/2, 2258/3, 2261/2, 2262/3, 2262/4, 2263/3, 2264/3, 2265/3,
2266/3,2267/2, 2268/2, 2269/2, 2290/3, 3389/3, 3391/1, 3414/6 u 3415/1 KO busosse

Aparan Crojauh, numi.rpal).nux.
N3JABJ/JBYJEM

1. na je mpojexkar wu3paheH y ckiIagy ca 3aKOHOM O IUIAHUPABkY W U3TPaAbU, MPOMUCHMA,
CTaHJapJMa U HOPMATHBUMA U3 00JIACTH M3TPahe 00jeKaTa U MPaBUINMA CTPYKE;

2. 1a je mpojekar y CBeMy y CKJIajy ca HaunHHMa 3a 00e30elemhe HCIymhemha OCHOBHUX 3aXTeBa 3a
o0jeKaT Mponucanux exadopaTuMa M CTyaujama.

OAroBopHU NMPOjEKTAHT: Jparan Crojunh, tmmiL.rpal).un:x.
nan

bpoj nuuenne: 315 H298 09

ITormuc:

) /7
e (7 //ﬁq{

bpoj Texuuuke nokymenrtanuje:  I1-5/11

MecTto u narym: Beorpan, janyap 2023. ronune
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2/2.2.5. TEKCTYAJIHA JOKYMEHTAIINJA
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2/2.2.5.1. IIpojekaT K0JI0BO3HE KOHCTPYKIHje
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1. OIIMCIIPOJEKTA

MpeomeTt oBor npojekta 3a rpahesuHcky gossony (M) je ouMeH3noHMcawe HOBE KOFOBO3HE
koHcTpykumnje A IB pega 6p. 38, UctouHa obunasHmua KpyweBua, Ha AeOHMUM O MOCTa MpPeKo
peke PacuHe go netrbe Kpywesay mctok, km 6+493 - km 8+417, 3a HapegHM ekcnnoaTauMoHu
nepuog og 20 rogmHa.

2. METOA0JIOTHJA

[MMeH3noHUCcae peluera GrekcnbunHe KonoBO3HE KOHCTPYKUMjE W3BPLUEHO je CTPYKTYPHOM
aHanmM3oM KOHCTpyKUyje ynoTpeboM aHanuTUYKor MOCTynKa y cknagy ca MeToaom meTtogom Shell-a',
kako GV ce yCTaHOBUIIO Aa N KOHCTPYKLMja 3a40BOSbaBa ca acrnekTa 3aMmopa MepoaaBHUX CrojeBa.

3. U3bOP THUIIA KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHMJE

[MpojekTaHT je yBaxMO 3axTEB 3a MNPOjEKTOBAHEM TEXHUYKOr pellewa koje obesbelhyje BuMcoky
Noy3daHOCT cCrojeBa KOMOBO3HE KOHCTPyKumje. TakBMM MpuUCTYnoM AedUHUCAHO je peLllene
nekcMbunHy KOnMoBO3HY KOHCTPYKUMjy cepBUCHUX caobpahajHuua 3a acdhanTtHum 3actopom (y Tpu
cnoja) n Heee3aHuUM Hocehum cnojem of Apob6SbeHOr KaMeHor arperarta, Ynja TpajHOCT npematlyje
npojekTHn Bek o 20 rognHa ekcnnoaTtauuje.

MpojekTHNM pewerem npedpuheHa je npumeHa acgantHe MmewasuHe Ab 11c 3a n3pagy xabajyher
Cnoja, ca KamMeHMM arperatom epynTuBHOr nopekna. Xabajyhm cnoj og HaBegeHe acdantHe
MelaBuHe o6e3behyjy mawm pusmk of nojaBe "aquaplanning-a“, oTNOPHOCT Ha KonoTpare v BuLK
KoedmumjeHT Tpewa y OgHocy Ha koedumumjeHT Koju obe3behyje knacnyHa accanTHa MeluaBuHa.
MpojekTHNM pelereM 3a mM3pagy Hoceher cnoja npegeuheHa je acdantHa mewasuHa BHC 22cA,
KOja MMa NpeaHoCT y ogHocy Ha acdanTtHy MewwusnHy BHC 32cA, umajyhu n Buay aa 36or HewTo
CKpPOMHMjer cagpxaja buTymeHa nma n CKpoOMHWje kapaTKepucTnke OTNOPHOCTK, Na 1 TpajHOCT

3.1 H360p 6MTYMEHCKOr Be3uBa y acpa/ITHUM MellaBUHaMa

Yo4aBa ce fa Cy cpedwe MeceyHe TemnepaType Basgyxa 3a MeTepeonolwky ctaHuuy beorpag y
nocneawmnx 10 (20) roguHa nosBulleHe, LITO 3a pe3ynTaT MMa MOBULUEHY BPeOHOCT MepodaBHe
TemnepaType acanTHux crojeea Tace=21+23°C, ma cammMm TUM M CMaweHe BucKosuTeTa
acanTHux matepujana y Hocehem n xabajyhem cnojy.

Mmajyhn 1O y BMAOy Kao v yTuuaj Tewkor caobpahajHor ontepehena, MpPOjeKTHUM pelleHeM je
npeasufeHa npumeHa moaudukosaHor butymeHa PmB 45/80-65, y Hocehem cnojy (063vpom aa je
Hocehwu cnoj y 30HM Hajsehmx cMmnyyhux HanoHa npuMmeHa obuyHor nyTHor GuTymeHa y3pokoBana 6u
nojaBy TpajHuX gedopmauuja), kao 1 y xabajyhem crnojy kako 6u nosehanu weroBy cTaburHOCT n
OTMOPHOCT Ha KNUMaTcke yTuuaje TOKOM BpeMeHa.

! Shell Pavement Design Manual, Shell International Petroleum Company Ltd, London, 1978.

o
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4. MPUMEBEHU CTAHAAPAU U PAYYHAPCKHU IIPOTPAMU

Mpw n3pagu nojeaAMHNX genosa oBe AOKYMEHTauuje NpuMerseHn cy crneaehn ctaHgapau:

SRPS U.C4.011/1990 - TexHuyka gokymeHTaumja. [1pojekaTt KonoBO3HE KOHCTPYKLUuje

SRPS U.C4.010/1981 - OgppehmBare yKynHor ekBMBaneHTHor caobpahajHor ontepehemwa

SRPS U.C4.015/1994 - [OumeH3noHacawe HOBUX (PrEeKCMOUITHUX KONOBO3HUX
KOHCTPYKLMja

SRPS U.C4.016/1981 - KnumaTtckum n XugporioLKn YCoBK

SRPS U.B9.012/1981 - [lpoueHa oceTibUBOCTU KONMOBO3HE Ha AEjCTBO Mpa3a N TEXHUYKE
Mepe 3a crpeyaBane owTeheHocTn

SRPS U.E1.010/1981 - 3emrbaHu pafoBu Ha n3rpagrn nyTesa - TEXHUYKM YCOBMU 3a
n3BpLIeH-e

SRPS U.E1.012/1981 - OceT/bHBOCT MaTepHjaja-TJia Ha JejCTBO Mpa3a

SRPS U.E4.014/1990 - W3paga xabajyher cnoja og accdantHux 6eToHa no spyhem
NOCTYNKY- TEXHUYKN YCIOBM

SRPS U.E8.010/1981 - HocKBOCT 1 paBHOCT Ha HMBOY NOCTESbULE

SRPS U.E8.018/1981 - OgppehuBake mepoaaBHe BpegHocK gednekcunje pnekcnbnnHmx
Konoso3a.

SRPS U.E9.020/1966 - KnacudHe n caBpemMeHe nogsore 3a nyteBe -TeXHUYKM YCITOBU

SRPS U.E9.021/1986 - W3paga ropwux Hocehux cnojesa og GUTymeHnsmpaHor
mMaTepujana no sBpyhem nocTynky- TexXHUYKN yCrioBn

kao 1 nocebHa ynyTcTBa 3a NpojekToBake pexabunutauuje:

e AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PABEMENT STRUCTURES 1993, American Association of
State Highway and Transportation Officials, USA;
e MeTogonoruja 3a npojekToBake pexabunutaumja BaHrpagckux nytesa

lNopea Tora, kopuwheHn cy n cnegehn padyHapcku nporpamu:

e OOpapa TekcTa
WORD for Windows XP
e AHanusa nogaTaka EXCEL for Windows XP
e AHanusa HanoHa n gedopmaumja BISAR, SPDM i BANDS 2 /1998
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5. AHAJIM3A YTULAJHUX ®PAKTOPA 3A ITPOJEKTOBAILE KOJIOBO3HE
KOHCTPYKIHUJE

AHanunaunpaHu cy crniegehu ytuuajHm doaktopu:
KoJ10BO3HaA KOHCTpYKIIMja

FeomopdonoLuke n CTPYKTypHE OANuKe TepeHa - 'eoTexHu4kn enabopart
XvaporeornoLuka CBOjCTBa TepeHa

Mpenopyke 3a obpagy nogtna

3emrbaHu Tpyn (Hacun)

MNocTerbuua - pacnonoxmen Matepujany 1 HOCUBOCT

O4YeKMBAaHU €KCIJIOATALMOHU YC/I0BH

e Oyayhe caobpahajHo onTepehere
e KNMMAaTKWU yCIioBU

5.1 TeomopdosioniKe U CTPYKTYPHE OJJINKe TepeHa

5.1.1 T'eoTeXHHWYKH UCTPAXKHHU PaJIOBH U JJabopaTOpUjCcKa UCTUTUBAKA

[eoTexHMuKa UCTpaxuMBara M UCMUTMBaKA TEPEHa, Koja je naspLumna TIA nabopatopuja n3 beorpaga,
Tokom 2022. roguHe, u3BeOdeHa Cy Ca UMWbeM [a Ce Ca acrnekrta reoTeXHUYKMX YCrioBa OLEHU WU
n3BpeaHyje TEPEeH Kao noasiora 3a MNpojekToBake U U3rpagrby KOSIOBO3HE KOHCTPYKUMjE€ OCHOBHE
Tpace ApxaBHOr nyta. Ha OCHOBY CBeyKynmHUX MUCTpaxuBawa W UCAUTUBAHA, Y AATOM NPOCTOpY,
carnefaHa Cy MHXeH-epcKOoreosiolka U reoTexHnYka CBOjCTBA TepeHa kao pagHe cpeavHe U gatu cy
reoTEXHNYKM YCNoBU n3Bohera apXKaBHOr MyTa, OAHOCHO U3BPEAHOBAH je TePEH AyXK Tpace nyTa, Te cy Yy
Ty CBPXY aHanuaupaxu criegehn meponasHu hakTopu:

e reoMopdosoLKe 0aSIMKe TepeHa

e reosiowka rpafa W Xxuaporeoriolwlka CBOjCTBA TepeHa, WHXeH-epCcKoreosiolwka CBOjcTBa U
reoTeXHUYKE KapakTepUCTMKe U3LBOjEHUX NIMTOrEHETCKUX KOMMEKCa U HBUXOBUX jeanHULA

e CaBpeMeHU reoanHaMMYKM NpoLiecu u nojaee

e cTabunHOCT Tpyna nyTa y yCcroBMMa Hacunamwa

WNcTpaxuBara n ucnutMeamwa TepeHa cy ussefeHa y uniby AeduHncama reosowKo- reoTEXHUYKUX,
XVAPOreonoWwKNX M CEU3MUYKMX CBOjCTaBa TepeHa, kao U AedUuHMCama WHXEHePCKOreOosoLKmX
KapakTepucTuMka M3OBOjeHUX cpedmHa Yy 30HM MpOjeKToBaHOr ApXasHor nyta. Ha ocHoBy cBera
yTBpheHa je n moryhHocT ynoTpebe nokanHux matepuvjana m3 obnmxrunx nosajmuwita 3a notpebe
n3page Hacvna v nocrerbuue Tpyna.

WN3BeneHu cy cnegehn TEPEHCKN UCTPAXKHW PafioBu:

n3Bohere NCTpPaxHMX ByLLIOTUHA 1 jama

NHXEHEePCKOreonoLKO KapTupake NCTPaXHUX jama n ByLoTmHa,
n3ssohere TepeHckmnx SPT onunta

y3umarsa y3opaka Tra 3a nabopartopujcka ucnutmeama,
AedunHUCara TPEHYTHON HUBOA NOA3EMHUX BOAA,
nabopartopujcka ucnutneamwa

obpaga nobujeHnx pesynrtaTa n nspaga TexXHUYKe JOKYMeHTauumje
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[eTarbHO MHXEHEPCKOreosioWwKo KapTupawe TepeHa je obaBrbeHO Yy kopugopy Tpace 6yayher
APXXKaBHOT NyTa M KOHCTATOBaHO je Aa je UCTpaXHW npocTop Behum genom npekpuseH obpaanBum
nosboNpuBpPEeaHUM 3eMIbULLTEM — XYMYCHUMM MartepujanioM yrraBHOM MpallnHacTo — MecKOBUTOr
cactaBa. Ha TepeHy HuCy yoyeHe nojaBe HeCTabMITHOCTM TepeHa W CaBPEMEHUX [eOsOLIKUX
npoueca.

5.1.2 HcTpaxkHo Oylieme

[a 6u ce pedumHucana reonowka rpaha u ysenu y3opuum 3a nabopaTopujcka uCNUTMBaHA
mMaTepujana u3 noatna, Ayxk Tpace Oyayher gpxaBHOr nyTta, M3BEAEHO j& YKYMHO 9 UCTPaKHWUX
OywoTtunHa (aybuHa 4 - 19 m). cToBpeMeHO ca MUCTPaXHUM OyLIeH-EeM Tj. HAKOH CBaKOr M30yLueHor
MaHeBpa je3rpo je geTtarbHO KapTMpaHo. HakoH KapTupaka ys3nmMaHu Cy pernpes3eHTaTUBHU U
MepoAaBHM y3opum 3a ogrosapajyha nabopaTopujcka reomexaHuyka UcnmTuBama.

5.1.3 Teosiomika rpaba TepeHa

Y nogpyyjy uctpaxusara y reonoLukoj rpahu tepeHa go ucnutaHux gybvHa (max 15.0 m), yyectsyjy
CTEeHCKe Mace KBapTapHe U MUOLIEHCKEe CTapoCTy, pasnuynTe reHeTcke NpunagHocTu, a To Cy:

e AnysujanHu HaHocu (al)

e CyrnuHa - anysujanHn HaHoc (gla)

o XyMyC 1 HacyTu maTtepujan

[}

AnyBujanHu HaHocu (al), cy HaHOCKU CTanHUX U MOBPEMEHUX BOAEHMX TOKOBA, Y umjeM cacTaBy
y4ecTBYjy MPETEXHO HEecopTUpaHM MaTepujany ca U3pakeHOM KOCOM, YKPLUTEHOM W XaOTU4HOM
cnojesutowhy. [lpeactaBrbeHM Cy rnAMHama npawuHacToO-NecKOBUTMM [0 NecKoBuMa
NpPaWwnHaACTO-TMMHOBUTUM - MyJbeM (P,) M WbYHKOBMMA MECKOBUTO - FMUHOBUTUM (Sy). Y

nabopaTopujckum ycrnosuma gobujeHe cy cnegehe BpegHoCTM napameTtapa (OU3nyKo-MexaHMYKUX
CBOjCTaBa, 4nju cy pacnoHu gatu y tabenu.

Tabena 1. @u3suyKo-MexaHU4YKa ceojcmea - anysujanHu HaHoC

AnyBujanHu HaHocwu (al)

. 3anpeMunHCKa KapaKTepucTtuke
rpaHynomeTpujcku cactas MpupopHa TeXuHa NNacTUYHOCTUN
BIMAaXXHOCT
w uscs
< 0,002 - | 0,06- | 2,00 - W | e
0,002 | 0,06 2,00 | 60,00 Y Yd L P
% kN/m? %

MpawmHacTi NeckoBMm (Pa)

26 15-62 25-83 20-25 20 17 SM

WnbyHak (Sa)

4-16 16-39 48-70 89 GM

CyrnuHa - anyBujanHu HaHoc (gl,) - y noBpLMHCKOM geny xymyduumpaHe, TamHO 6paoH 6oje.
Cpeate nnacTMYHOCTU, TBPAOT MNACTUYHOM KOH3UCTEHTHOr cTaka. [ebrbmHa onmcaHor riMHOBUTOr
cnoja nsHocu og 1.1 go 3.0 m. Y nabGopatopujckum ycrioBuma fobujeHe cy cnepehe BpeaHOCTH
napameTtapa (U3NYKO-MEeXaHUYKNX CBOjCTaBa, Ynju Cy pacnoHun gatun y tabenu.
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Taberna 2: Qusudyko-mexaHu4Ka ceojcmea - arnysujarnHu HaHoC

AnyBujanHu HaHocw (al)

36ujeHOCT 1
HOCMBOCT Npwu KapaKTepucTuke
MpupoagHa | eHep. 3bujamba NNacTU4YHOCTHU
BnaxHocT | E= 600 kN/m®

W USCS
& W | Ic
@) L P

FpaHynOMeTlejCKVI cacTtaB

< 0,002- | 0,06 - | 2,00- -
0,002 0,06 2,00 60,00 =

max

% kN/m? %

CyrnuHa - anyBujanHu HaHoc (gla)

6-30 50-75 7-30 17-20 16-17 3-5 37-48 | 12-23 | 0.8-1.2 CL, ML

TexHoreHM ceauMMeHTM - Hacun, Yy Jeny noctojeher Kpaka W HaaBOXHaKa WM3Ha4 npyre.
PasHopogHor cactaea. MakcumanHe aebrsuHe 1.4 m.

Xymyc, npomeHrbme aebromHe, og 20 go 40 cm, TamHO cmehe go GpaoH Goje ca noBehaHum
NpUCYyCTBOM OpraHckmx martepuja. 36or cnabuje BOAOMNPOYCTHOCTU MOBPEMEHO Ce Yy AdaHuma
XMAOPOSOLLKOr MakCMMyMa NojaBrbyjy NokanHa 3abapeta.

5.2 XuaporeoJiomkKa CBOjCTBAa TepeHa

Ha ocHoBy nopgaTtaka CBeyKYMHUX UCTpaXkuBara HUMBO MOA3EMHE BOAE Y WUCTPaXKHOM MpPOCTOpY je
CE30HCKM NPOMEHIBUB U YCTAaHOBIbEH je Ha pasnuuuTum aybuHama og HMNB=2.0-4.0 m og noBpLuvHe
TepeHa.

5.3 JeduHucame TrpaHHYHHX BPEJHOCTH MapaMeTapa KOH3HCTEHTHOr CTamba
KOXEePEeHTHOT MaTepHjaJia y 3eM/baHOM TPYIy

3emrbaHu Tpyn Tpeba aa, 6e3 gedhopmaumja, npuxeaTn rpagunuiHn caobpahaj y cBMM BPEMEHCKUM
ycnosmma u tpeba ga noceayje BUCOK KBanuTeT 1 BUCOKY OTNOPHOCT Ha TpajHe aedopmaumje. C Tum
y Be3u, NPOjeKTaHT je cTaBa Ja je HeonxoAdHO AeduHucaTn BPedHOCTU Koje OOMNPUHOCE CMak-ery
pusnka of HactaHka pedopmaumja. CxogHO M3HETOM JdeduHucaHe cy cnegehe MakcumanHe
BpeOHOCTM napamMeTapa KOH3UCTEHTHOr CTaka KOXEPEHTHOr MaTepujana y 3aBpLUHOM Crojy
noatna/temersHor tna (gebreuHe oo 50 cm), koju ce mMoxe ynoTpebuTn Kao noanora KoroBO3HEe
KOHCTpYKUMje, N TO:

- rpaHuuya Tedewa W <50%
- MHAeKc nnactnyHocTu 1p<20%
- Bybpere<3%,

Mpojektom ce npefsuha goBohewe mMaTepujana u3 NOBPLUMHCKE 30He TeMerbHor Tna (noarna) y
CTawe onTumariHe Brare HeroBuMM MnpocyluvMBakeM. Y cuTyaumju y Kojoj je To moryhe octBaputu y
netwem nepuogy, nepuogy npaheHom gyrum nepuoguma ca BUCOKUM TemnepaTtypama, npojekToM ce
npeasuha goBonene NoaTna y ctake y KOM je U3Bo4 bMBO OCTBApUTU NMpojekToBaHe Harnbe noarna.
Y CynpoTHOM, YKOMWKO HUWje OCTBapeHO MraHWpaHO NpocyluuBawe MOATNa W HeroBa agekBaTHa
obpaga Huje ocTBapuBa Taga ce npeasuha nspaga cenapaumoHor croja (cenapaumoHn reoTeKCTs).
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5.4 Omnute reoTeXHUYKe NpPenopykKe 3a o6pagy noATIa

Ha tpacu 6yaoyhe maructpanHe caobpahajHuue HOBa KOMOBO3HA KOHCTPyKUMja MOSIOXEHa je Ha
HacunuMma NpomeHsbLMBMX BcuHa 0.5-3.0 m, ogHocHo 5.0-7.0 m y 30HaMa MpOojeKToBaHMX MOCTOBA.
M3paga Hacuna he ce BpWKUTU YrNaBHOM MPEKO TepacHUX NpallnHacTO-NECKOBUTUX MMMHA, U MakbnM
Aernom npeko n anysujanHnx npalumHacTo-neckoBUTUX rNnHa, pehe npeko noctojehmnx Hacuna.

MpeomeTHM maTtepujan y NOATNY je OCeTIbMB Ha MPOMEHY NpucycTBa Bode. Y ycrnoBuMMa Kaja ce
nsrpagte n obpage 3aBpLUHMX criojeBa obaBrbajy Npu CTaky ONTUManHe Bnare Kao u y ycrioBuma
Kaga je obe3beheHo edmkacHo ogeohewe Boge moryhe je 06e3beantn gobpy HOCUBOCT y Bpeme
rpagmwe. Npe mn3page Hacumna HeonxogHO je MU3BPLUMTWU Hajipe OTKOM, Tj. YKNnakahe MOBPLUMHCKOr
cnoja xymyca u Hacuna gebromnHe npocevHo 0.5 m. Mo yknakwaky NOBPLUMHCKOT Crioja Tro ce A0BOAM
y CTawe BMaXHOCTM Koja omoryhyje npoxogHOCT rpafeBMHCKMX MaliMHa W onTUMasnHe Yycrose
30unjamba.

MpojekTom ce npeBuha MexaHW4ka ctabunusaumja maTepujana (36ujare) y noatny. 36ujare noarna
Ce BpLUM MO NPETXOAHO N3paBHATOj NOBPLUMHK TepeHa. Ha noeBpluinHama y kojuma ce BpLumM 30ujarbe n
obpaga noaTna Mopa ce ocurypatu ageksaTHO OABOAH-aBaHe.

CxopHO BaxehuM cTaHaapauma M KpuTepujymmMa nponucadnM OnWTUM TEXHUYKMM yCrioBuma’
BPLUMTM KOHTPOJS1y KBanutTeTa matepujana y noatny u To:

e 3a Hacune BucuHe o 2.0m, 30MjeHOCT noaTna o4 3eMibaHOr CUTHO3PHOT (KOXEPEHTHOT), O4HOCHO
3eMrbaHor HeBe3aHOr KPYNHO3PHOT UMM MELLIOBUTOr (HEKOXepeHTHOr) Trna mopa 6utn Sz=100% oA
MaKcumarnHe cyBe 3anpeMuHcKe TexunHe, ogpeheHe ctaHgapaHum Proctor-oBMM NOCTYMKOM.

e 3a Hacune BUCUHE npeko 2.0m, 3bujeHOCT noaTna o 3eMSbaHOr CUTHO3PHOr (KOXEPEHTHOr),
OLHOCHO 3eMJSbaHOI HEeBEe3aHOr KPYMHO3PHOI MM MELUOBUTOr (HEKOXEPEHTHOr) Tna mopa ouTn
Sz=95% o4 makcumanHe cyBe 3anpeMunHcKke TexuHe ogpeheHe no ctaHgapgHom, Proctor-osom
NOCTYMKY

HocuBocT 3aBpLUHOr Crnoja 3eMrbaHor Tpyna (NoaTna) HakoH 36Mjaka Ao6ujeHa TOKOM rpagHe
(KOHTpONUcaHa oNUTOM MJIOYOM NMpPeMa HeMa4vKoj MeToAan) uckasaHa MoaynoM CTULLILUBOCTHU
Ms 2 30 MPa.

5.4.1 Hacun - pacnoJ/io’)kuBU MaTepUjaad U HOCUBOCT

MpojekTaHT KOMOBO3HE KOHCTPYKUMje je Yy capafhu ca OAroBOPHMM MPOjeKTaHTOM [ €0TeXHUYKUX
NCTpaXXHWUX paZioBa M aHanM3oM MoTeHUMjanHuX Matepujana 3a semrbaHe pagoBe” CnpoBeo aHanuay
pacnonoXmBocTM MaTepujana 3a u3pagy Hacuna u nocrerbmue, OueHy kBanuteta (MoryhHoctu y
KpaTKOPOYHOM NMeproay-TOKOM rpagH€e 1 AyropoyHoM nepuony - TOKOM ekcnnoarauuje).

BpenoHoBakeM MoTeHUMjanHUX HanasuwTa maTepuwjana, gaTa je oueHa KBanuTeTa martepuvjana 3a
yrpagkwy y Hacune. [punukom oueHe ynoTpebrbMBOCTM MaTepujana 3a uarpagwy Hacuna tpeba
nowToBaT Kputepujyme nponucaHe OMNWTUM TexXHWMYKMM ycnoBuma® u Baxehum craHpapauma’.
MpojekTHO pewewe wuspage Hacuna (y CkNagy ca pacnosiokMBM JNOKanHUM Martepujanvma)
npeacTaerba:

2 TEXHWYKU YCITOBU 3A TPABEHE MYTEBA Y PENYBINUN CPEUNJN, feo 2: MNocebHu TexHU4YKU ycrosu,
2.2. 3emrbaHu padosu, Tayka 2.2.3.4 - Keanumem uspade, JI1 "lMymesu Cpbuje", beozpad 2018,

3 TEXHWYKW YCITOBU 3A TPABEHSE MNYTEBA Y PENYBINLUN CPBEUNJN, feo 2: MNocebHu TexHU4YKU ycrosu,
2.2. 3emrbaHu padosu, Tayka 2.2.5.2.1.2 — HekoxepeHmHu mamepujanu, JI1 "Mymesu Cpbuje”, beoepad 2018,
* SRPS U.E1.010:1981, lNpojekmosarbe u epader-e nymesa - 3emrbaHu padosu Ha usepadru fnymeesa -
TexHUYKU yCri08U 3a U38PUIEHE
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e Hacun o HEeKOXepeHTHOT KAMEHUTOT MellaHOT MaTepHjaJia

®Pu3nyKo-mexaHM4ka CBOjCTBA HEKOXEPEHTHOr KaMEHWUTOr maTtepujana U reoTeXHWYKM YCNoBU
nsrpaghe Hacuna (aHanusa cTabunHOCTM KOCMHa M OYeKMBaHa crierakba NoAartna nog ontepeherwem
Hacuna), gedwuHucaHm cy y eotexHumykom enabopaTty a y cknagy ca npeasokeHum Harmbuma
kocnHa peduHucadmm y  WpoejHom npojekty (MAOMM). Matepujan 3a wu3pagy Hacuna wmopa
3a40BOSbaBaTh OBE YCrOBe:

e BnaxHocT martepujana Tpeba Oa je TakBa ga ce Moxe npu cabujawy noctuhy nponucaHun
kBanuTeT (6nvxa onTUManHoj)

e MepogasaH napameTap OTNOPHOCTK arperaTa Ha gpobrberwa n xabara oagpeheH noctynkom Jloc

AHhenec (npema craHgapgy SRPS EN 1097-2) cme pga wmsHocu LA<45 wnn koedumumjeHT

dparmeHTabunHoctn (npema Hopmn NF P 94-066) cme ga nsHocn FR<7

Hajsehe 3pHoO He cme ga 6yae Behe og 150 mm

KoeduumjeHT HepaBHOMepHOCTU U=dgo/d1g MOpa aa nsHocu nsmehy 8 n 100

Cappxaj yectmua mamwux og 0.063 mm He cme 6uTtn Behu og 15%

HocuBocT u3paxeHa npeko nabGopatopujckor CBR-a, ogpeheHor npema crtanHgapay SRPS

U.B1.042 tpeba ga nsHocu Hajmawe 20% (CBR=20%) npu cteneHy 36ujeHocTy oa 95% npema

mMoaundunkoBaHoMm Proctor-oBom onuty

[loBoXere 1 Hacunake MaTtepujana Ha NpUNPeMsbEHO NoATNO Unu Ha Beh mnarpaheHn cnoj Hacuna
MOXe noveTun no ogobpery Hag3opHor opraHa. CrojeBu Hacvna, y Noay>KHOM CMepy, ce pasacTupy
XOPU3OHTaNHO MM HajBuwe y npojekToBaHoMm Harmby nyta. [lonpeyHo, cBaku Cnoj mopa umatu
ABOCTpaHN nnn jegHocTpanu Harmb og 2-5%. Taj Harub je noTpebaH pagu ogBoherwa atmocdepcke
Bode. [lpy HaBOXewy nMpenasy TPaAHCMOPTHMX CpeacTaBa Mopajy OuTM WTO paBHOMEpPHMje
pacrnopefeHn no 4vTaBoj WMPWHM MnaHyma. OebrbmMHa cnojeBa 3aBUCU Of, MOCTUTHYTOr edekTa
36ujarsa (No aybuHn ynotpebrbeHor cpeactea 3a 3bujarbe) U BpcTe MaTtepujana koju ce yrpahyje.
Hacun Tpeba ga ce rpagu y cnojesuma og no 40 cm, ako Cy y nuTakby 3eMSibaHuW HeBe3aHwu,
KPYMHO3PHW U1 MELLOBUTM MaTtepujanm.

Csaku cnoj mopa 6uTti 36mjeH y NyHoj WMpUHN ofrosapajyhnm MexaHnykuMm cpeactsmma, npu 4emy
30unjare Tpeba, y Haueny, N3BOANTM 04 UBMLIE NMPEMA CPEANHN.

MaTtepujan ce He cMe yrpahuBaTtu y Hacun HU Kaga 3afoBorbaBa CBe AeduHUCaHe yCrioBe ako My
BMaXHOCT npenasu rpaHvue koje omoryhasajy noctusarwe MponucaHor Keanuteta TOKOM rpajme.
BriaxxHocT maTepujana He cme Bapupatu Buwe oA + 2% o onTumariHe BriaxHocTu ofpefheHe
MoaundunkoBaHoM poKTopoBMM NOCTYNKOM. TO 3Ha4M Aa ce NpeBuLLIEe BriaXkaH Matepujan mopa npe
yrpahuBara npocymnTn (pasactmpamweM, CUTHeeM, NpebalmBameM, nsnarakem CyHUy, BETPY) a
npesvle CyB Martepujan Hasnaxutn (Mpckawem, nonvBawem) A0 TpaxeHe BnaxHocTw. [lpe
30ujakba nonpckaHor cyBor Martepujana, Tpeba cadvekatm oppeheHo BpemMe pa ce Brnara y
mMaTepuvjany paBHOMEPHO pacrnopeau.

3a cBaku HacuMHM Croj BPLUMTU KOHTPOMY KBanuteTa yrpagkwe (361jeHoCTn, HOCUBOCT). YKONUKO ce
BPLUM NPeKna y Hacunawy n 3bujamy, Unm yKOMNMKO Ce BPEMEHCKe NpUnnke npoMeHe (kvwa v ap.),
npe oTnoYMHaka HOBOr Hacunakwa u 30bujara, BPLUUTU KOHTPONY KBanuteTa yrpaakwe nocrneaner
cnoja. ispaga ce Moxe OTNOYETU MO UCNYyH-EHY KpUTepujyma KBanurteTta yrpaghe. MaTtepujan He
CMe Ja ce pasacTupe Ha CMp3HyTe MOBpLUMHE, a Y Hacune He cMmejy ga ce yrpahyjy CMp3HyTu
maTepujanm.

MakcumanHa BennymHa 3pHa (Dyax=150 mm) uma 3a nocneguuy gobujakbe HenoysgaHux nogartaka
0 30ujeHoCcTN, AoOMjeHe NPeKko ONTMMAanHe BAaXXHOCTM U MakCMMasiHe CyBe 3anpeMMHCKE TeXMHEe
(Yamax), MO MoAncrkoBaHoOM Proctor-oBom onuTy.

C Tvm y Be3n, KOHTpoOrna KBanuTeTa yrpagwe HacunHux criojeBa ogpefyje ce npeko mogyrna
aedopmauuje Ey,, NOMONY CTaTUYKOr OMUTa KPY>KHOM NrioyoM (rnpema craHgapay SRPS U.B1.047).
3axTeBaHe BpedHOCTU HOCUBOCTU, JoBMjeHe TOKOM rpagre Hacuna of HEeKOXEpPEeHTHOr KamMeHWUTor
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MeLlaHor MaTepuvjana gare cy y HapeaHoj Tabenu.

Tabena 3: Kpumepujym kganumema yepadHe Mewosumoe Mamepujana y Hacurl

3axTeBaHu moAayn
lNMonoxaj HacunHux cnojesa AedopmabunHocT
Ev, (MPa)

HEKoxepeHTHVI KaMeHUTN MeLllaHn MaTepMjan

CrniojeBn Hacuna BMCOKNX NMPEKO 2 M Ha Aeny o4 NoAHoXja Hacuna
00 BUCMHE 2 m 1UCcnoA nnaHyma nocresbuue

CnojeBu Hacuna HUXMX of 1 m 1 cnojesm Hacvna BULWKX 04 2 m Y
30HU 2 M Ucnog nnaHyma nocrerbuie

Ha penoBuma TepeHa rge ce y NOANO3M Hanase TexHudkn obpaheHn Hacunu noctojehe
caobpahajHuue, HacuMnawe M3BOAUTM OUPEKTHO Ha HhMMa [0 MPOjeKTOBaHMX KoTa 6e3 nocebHux
WHTEepBEHUMja, N3y3eB Ha [enoBuma Tpace, raoe ce noctojehu nyt npowwupyje, HEONXO4HO je
N3BPLUMTK NpunpemMy noatna (cteneHn4YacTUM 3acelarwem noctojeher Hacuna).

5.5 Omnute reoTeXHUYKe NPenopykKe 3a U3paAy NocTe/bHLe

OBum npojekTom npeapufeHa je nspaga nocrerbuue Ha 3aBpLUHOM Crojy 3emMrbaHor Tpyna (Hacuna),
kao nocebaH croj namehy semrbaHor Tpyna m KOroBO3HE KOHCTpykuuje. [locterbmua ce pagn ayx
uenor nradHyma nyta. [lBa OCHOBHa nofiasHa 3axTeBa Koje OBaj 3aBpLUHW CNOj 3eMibaHnX pagjoBsa
Tpeba ga ucnyHu cy:

o 006e3behene gobpux ycrnoea rpahewa camor crioja nocterbuue N HapegHuxX criojeBa KOnoBO3HE
KOHCTPYKUMje (KpaTKOPOYHUN 3axXTEB) U

e noTpebaH HMBO KBanuTeTa U TPajHO MEeXaHUYKO (PYHKUMOHUCaHEe NOCTEerbULe TOKOM LIENOKYMHOM
nepuoga ekcnroarauumje cxogHo npeasnheHoM NPOjEKTHOM peLleky (OYropoYHU 3axXTEB)

5.5.1 TlocTes/buiia- pacnoJyio’)kMBU MaTepPUjasd U HOCUBOCT

Moryha pelwena nspage cnoja nocresrbuue (y cknagy ca pacrnofnoXuByMM fiOKariHUM Matepujanuma)
cy cnepeha:

e HU3paja IMOCTe/bHIle OJ MNPHPOAHO II/bYHKOBHTO-NIECKOBHUTOI arperatra Hus3
nmo3ajMMIITA

MpUpOaHO LIbYHKOBUTO-NECKOBUTU MaTepujar, Koju Bu ce KOpMCT1O 3a nspagy nocresbuue mMopa ga
3a710BOrbU cnefehe kputepujyme:

e [lapameTap oTNOpHOCTM arperata Ha gpobrberwsa u xabawa ogpeheH noctynkom Jloc AHhenec
(npema craHpapgy SRPS EN 1097-2) cme pa wu3Hocu LA<35 wunu  koeduumjeHT
dparmeHTabunHoctn (npema Hopmn NF P 94-066) cme ga nsHocn FR<6

EkBvBaneHT necka 3a kameHwu arperaTt o 4mm (6e3 kopekuuje), ogpeheH y cknagy ca
craHgapgom SRPS EN 933-8:2013, mopa fga u3Hocu HajManwe SE4 =245 %

Cappxaj yectmua mamwux og 0.063 mm He cme 6uTtn Behu og 5%

KoedguumjeHT HepaBHoMepHOCTU U=dgy/d1g MOpa ga nsHocu namehy 15 1 100

MakcumanHo 3pHo He cme Butu Behe og 80 mm

A0 ,.BUA-TIPOJEKT* 11.0.0. Beorpaz, 2023.roause



e HocuBocT umspaxeHa npeko nabopatopujckor CBR-a, ogpeheHor npema crtangapay SRPS
U.B1.042 tpeba ga mnsHocu Hajmawe 30% (CBR=30%) npw cteneHy 36ujeHocTn o 95% npema
mMoaundunkoBaHoM Proctor-oBom onuTy

5.5.2 Anasu3a npuBpeMeHe U TPajHe HOCUBOCTHU MOCTEJbUIIE O] TECKOBUTOT LI/bYHKA

Kako ce pagu o nocterbvum (rnekcubunHe KOMOBO3HE KOHCTPyKuMje Aomaha wuckycTsa® Kao u
nckyctea Bogehumx esponckmx 3emarba (EHrnmecka, ®paHuycka, Hemauka), rosope o ToMe da je
notpebHo 06e36eanTn TpajHy, O4HOCHO NPOjEKTHY BPEAHOCT HOCMBOCTU 04 MUHUMAaIHo E,=60MPa.

3axTeB 3a TpajHOM (MpojekTHOM) Hocmeowhy oa E.,=270MPa, npeacrtaBrba BMCOKO MOCTaBIbEHU
3axTeB YKOMMKO Ce MocTerbuua npojekTyje o4 HeBe3aHOor NPUPOAHO  LUbYHKOBUTO-MECKOBUTOT
arperata (HeyHanpeheHor n HenoborblWaHOr XMApaynuykKMM  BE3MBOM) Ha 3eMSbaHOM Tpyny of
HEKOXEPEHTHOr KaMEHUTOr MeLLaHOr MaTepujana.

Ca gpyre cTpaHe, nocterbuua 4vja npMBpeEMEHa HOCMBOCT, OOQHOCHO HOCUBOCT AobujeHa NpumMKom
rpaghwe nsHocu E,=70MPa, npeacrtasrba peanaH MUHMMYM Kaga Cy Yy NuTakwy NPUBPEMEHMU YCroBU
KBanuteTa 3a npeameTHy caobpahajHuuy.

3axTeBaHa BpPeAHOCT HOCUBOCTU Ha MOBPLUMHU MNOCTESbMLE OA MNPUPOAHO LWILYHKOBUTO-
neckoBuTOr arperata geb6ssmHe d=30cm HakoH yrpafjuBama, Koja yjeAHO YNHU U KpUTEPUjyM 3a
OOKasMBawe KBanuteTa msBepeHor cnoja je E\,270MPa, a ogHoc E\,/E,; £ 2.5. MehQyTum,
TpajHa (npojekToBaHa) BPeAHOCT HOCUMBOCTM WCKasaHa mopyrnom pecgpopmauumje MU3HOCHU
E\,260MPa.

5.6 AHaiu3a cao6pahajHor ontepehema
lMpojekTHe npeTnocTaBke 3a npopayvyH caobpahajHor onTepehera cy cnegehe:

¢ [lpojekTaHT je gao aHanuady caobpahajHor ontepeherwa 1 NnporHo3dy caobpahaja y nepuogy og 20
roguvHa y ogHOCY Ha roguHy Koja ce cmaTpa NoYeTKOM ekcnnoaTtaumoHor nepunoga 2022 go 2041
roanHe

e mMepogaBHa Bosuna (BYC, JIT, CT, TT,) cy npeysetm u3 craHgapga SRPS U.C4.010, ys
NCKOPULLINEHOCT KopucHe HocmeocTu o 80%

e ayTtoBo3 Tuna TTB,+IIMP; npeyseT je n3 kaTanora eBponcknx Nnponssonaya; 3a NpeTnocTaBrbeHyY
NCKOPMWNEHOCT KOPWUCHE HOCMBOCTWU (3a MO3HATy KOHUrypauujy npukonuue) uspadyHarta je
pacnogena ontepeherwa Nno ocoBnMHama OBOr BO3ura 3a MCKOPULWNEHOCT KOPUCHE HOCMBOCTU Of,
80%

e MpoceyYyHa roguwia ctona pacrta caobpahaja je 4.0%

e pacrnogena rno cMepoBuMa 3a OCHOBHY Tpacy umajyhu y sBuay moryhHocT casHe nsrpaghe je 50%
- 50%

MpopauyH koedmuMjeHaTa ekBMBaneHumje 3a [OUMEH3NOHUCake qnekcmbunHe KomnoBoO3HEe
KOHCTPYKLUMje U3BpLUEH je npema ctaHgapanma SRPS U.C4.010 n SRPS U.C4.015 (eKCMOHEHT n=4,
3a aBocTpyKy 150kN n TpocTpyky ocoBuHy 220kN).

YnasHn nogaum 3a AUMEH3NOHUcawe (pnekcubunHe KOonoBO3HE KOHCTpykuuje - OcoBMHCKa
onTepehera penpeseHTaTMBHUX BPCTa BO3una M 6poj eKBUMBaNEHTHUX CTaHAApPAHWMX OCOBWHA 0Of
80kN no OCOBMHM M MO CBakOM Of TUMNOBA penpe3eHTaTUBHUX BO3wWma Ha aeny dnekcnbunHor
Konoso3a je cnepehu:

® Ananusa mehycobHoz odHoca cmamudkux mModyna u duHamuykoz modyna Oeghopmayuje — ornum rrao4HoM,
Towosuh,C., Mr. ByjaHuh,B., luicmumym 3a riymese, a.0. beoepad, 2011,
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Tabena 4: ®akmopu ekeusarneHyuje — ghriekcuburiHa Kori0803Ha KOHCMpyKuuja

OcoBuHa (cT. oc. 80kN)
KaTeropwuja Bosuna Mpear-a 3aawa S Fe S
Tun Cuna ¢ Tun Cuna ¢ (SRPS)
(kN) ° (kN) °

BYC I 44.2 0.093 | 87.8 1.451 1.544

nT I 16.4 0.002 | 26.6 0.012 0.014

CT I 33.8 0.032 | 56.2 0.244 0.275

TT, OcH.BO3 I 46.0 0.109 | 84.0 1.216 1.325

OcH.BO3 I 66.2 0.469 I 102.0 2.643
AB Mpukon. - - - 1 213.0 0.879 3.990
* KopuwheHe o3Hake y mabenu 3a mur ocosuHe cy: |- jedHocmpyka, |l— dsocmpyka, lll- mpocmpyka

5.6.1 MepogaBHO caobpahajHo onTepehemwme

MepopgaBHo caobpahajHo onTepehewe cpadyHaTto je 3a ekcnnoaTaumoHu nepuog og 20 roguHa. Y
cknagy ca SRPS U.C4.010 u SRPS U.C4.015 wmepogaBHO caobpahajHo ontepeherwe 3a
NpojeKkToBaHE KONMOBO3HE KOHCTPYKUMjEe Ce ucKasyje YKyrnHMM OpojeM cTaHOgapAHMX OCOBMHA 0f,
80KN. Y aHanuaun caobpahajHor ontepehewa He y3umajy ce y 063up nyTHMYKa Bo3wuna 36or ceor
3aHeMaprbuMBOr yTuuaja Ha owTehewe KONOBO3HE KOHCTPYKUMje. 360r Tora ce aHanusa pagu cMo 3a

BO3WNa 4uja je ykynHa maca Beha og 5 t (komepuumjanHa Bo3una).

e OcHoOBHa Tpaca

Tabena 5: icmoyHa ObunasHuya Kpywesuya

Flroguna | NracC nA bYC nTe CTB TTB AB
2022 4473 3607 100 59 148 101 458
2023 4652 3751 104 61 154 105 476
2024 4838 3901 108 64 160 109 495
2025 5032 4057 112 66 166 114 515
2026 5233 4220 117 69 173 118 536
2027 5442 4388 122 72 180 123 557
2028 5660 4564 127 75 187 128 580
2029 5886 4747 132 78 195 133 603
2030 6122 4936 137 81 203 138 627
2031 6366 5134 142 84 211 144 652
2032 6621 5339 148 87 219 150 678
2033 6886 5553 154 91 228 155 705
2034 7161 5775 160 94 237 162 733
2035 7448 6006 167 98 246 168 763
2036 7746 6246 173 102 256 175 793
2037 8056 6496 180 106 267 182 825
2038 8378 6756 187 111 277 189 858
2039 8713 7026 195 115 288 197 892
2040 9061 7307 203 120 300 205 928
2041 9424 7599 211 124 312 213 965
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Y cknagy ca npukasaHuMm nogaumma caobpahajHo ontepehemse je:

e (pnekcmbunHm konoso3s npoj. nepuog of 20 roanHa ECOyg0,= 11,723,144 cT.0C. 80 KN

OBakBo caobpahajHo onTepehene cnaga y kateropujy Bpno tewkor caobpahajHor ontepehewa
(npema ctaHgapgy SRPS U.C4.010). HaBeaeHe BpeAHOCT CryXXe Kao OCHOBA 3a Aarby aHanu3sy.

5.7 KiMMaTCKHM M XUAPOJIOLIKH YCJIOBH

5.7.1 MepojaBHe TeMIlepaType Ba3ayxa U acpaJTHUX CJ0jeBa

3a carnepaBake KIMMaTCKMX YycrioBa, wckopywheHn cy nojaum O CpeawuM  MeceYHUM
TemnepaTypama Basgyxa rpaga Kpywesua u weroBe okornuHe. Cpearwe MeceyHe TemnepaTypa
Bas/yxa 3a METeOpOroLLKy cTaHuly Kpyluesal 3a roaviuksm nepuo oa 1990-2019° npukasaHe cy y
HapegHoj Tabenu:

Tabena 6: Cpedr-e meceuyHa memnepamype sasdyxa — Kpywesay,

JaH. | ®e6. | MapT | Anp. | Maj | Jyn | Jyn | ABr. | Cen. | OkT. | HoB. | [eu.
0.5 2.7 72 122 |16.8 |20.7 |224 |222 |(17.2 |120 | 7.0 1.8

PedepeHTHa roguwiba TemnepaTypa Basgyxa ogpeheHa je mo metogu Shell naGopatopuje’ u
N3HOCMW:

e cCpefna roguwna Temnepatypa Basgyxa: w-MAAT =15.3°C
PedepeHTHa rognwra Temnepartypa acdanTta (3a gaybuHy koja ogroBapa cpeavHu gebromHe crnoja),
oapeheHa je npema ynyTcTBY MHcTuTyTa 3a acdant®. PedepeHTHa roguka TemnepaTypa

aCd)aJ'ITHVIX cnojeBa Ha pas3nininTmm p,y6V|Hama Cy:

Tabena 7: EcbekmusHa 2o00uwiba memrnepamypa acgharimHux crojesa

conoscame KoncTEMe Tet (‘0
z=2.5cm 21.5
z=8.0-10.0cm 20.5
z=12-15cm 20.2

BpeoHocT mMepogaBHMX TemnepaTypa 3a ogpefuBawe penpeseHTaTMBHUX U3NYKO-MEXaHUYKNX
KapakTepucTmka acganTHux MewasuHa Cy Teras=21.5°C 3a xabajyhm cnoj n Tespuc=20.5°C 3a
6uTymeHnsnpaHu Hocehu cnoj.

®  Memepeonowku zoduwrbak, Knumamomnowku nodayu 1990-2019, Penybnuka Cpbuja-Penybnuyku

XuGpomMemeoposioWKU 3a800

’ Shell Pavement Design Manual, Shell International Petroleum Company Ltd, London, 1978.

® Research and Development of the Asphalt Institute's Thickness Design Manual (MS-1) Ninth Edition, The
Asphalt Institute, 1982.
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5.7.2 PedepeHTHH MHJIEKC Mpa3a

Mopaun o oybuHn gejctea Mpasa (MHAeKca mpasa) y NPMpPoOSHOM TNy M KOMOBO3HMM KOHCTPYKLMjama
npeyseTu cy n3 CTyavje o AejcTBY Mpasa y TNy M KOMOBO3HUM KOHCTpyKuMjama nytesa y Cpbujn®, u
My6nukaumje o BpeaHOCTMMA MHAEKCa Mpa3a 3a rMaBHe MeTepeoroLuke ctanuue y Cpbuju™® .

Mogaum o0 MHOeKcy Mpasa yCcBOjeHWU Cy 3a Hajonwmxky meteopornowky ctanuuy (Kpywesaul). Kako cy
nogaum 3a Kpylweal, n okonvHy, a npeameTHa caobpahajHuua je BaH yTuuaja rpaga npetnocrasiba
ce [fOa je nepuog AaHa ca [OHEBHMM TemnepaTypama MWCMog Hyne HewTo AYXW, YCBOjeHu
(pechepeHTHU) MHAEKC Mpa3a 3a 20-TO roauLlkby NPOJEKTHU Nepuoa U3HOCH:

IR=170°CxpaHa

° Ucmpaxuearbe memnepamypHUx npomena u dybuHe dejcmea Mpasa y mily U KOOS8O3HUM KOHCMpyKUujama
nymesa y Cpbuju, 3uma 1991/1992 2zoduHa, [pahesuHcku ¢hakynmem yHusep3umema y beozpady
1992.200uHa

10 BpedHocmu uHOekca Mpa3sa 3a arnasHe Memepeorsiowke cmaHuye y Cpbuju y nepuody 1992 - 2014 2oduHa,
Muxajnosuh, H., MnadeHosuh, I". [lym u caobpahaj, LX11/2016.

1 BpujedHocmu uHOekca Mpasa y Cpbuju od 2014 - 2020. eoduHa, MapuHkosuuh, M., Mamuh, 6. lym u
caobpahaj, 111/2022.
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6. JUMEH3NOHUCAIBE KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIUJE

OuMeH3noHncae pellerwa (nekcubunHe KoNoBO3HE KOHCTPYKLMjE W3BPLLUEHO je CTPYKTYPHOM
aHanM3oM KOHCTpyKuMje ynoTpebom aHanuMTMYkor mnocTynka Yy cknagy ca Metogom Shell
nabopatopuje'?, kako 61 ce yCTaHOBMMO Aa N KOHCTPyKUMja 3afoBorbaBa ca acrnekTa 3amopa
MepoAaBHMX CrojeBa.

lNonasHe npeTnocTaske Cy:

e [locterbuua (3amereHa) je o nNpUPOOHO LUIbYHKOBUTO-NeckoButor arperata 0/80mm
AeduHucaHor kBanuteta (oebrbmHe d=30cm). [lpojekToBaHa (TpajHa) BPEAHOCT HOCMBOCTU
n3paxeHa NpPeko enacTM4HOr Moayrna XxomoreHor nonynpocrtopa je E=60MPa.

e [lebrbMHe acdanTHWX CcrojeBa YCTaHOBIbEHE CYy TEexXHONOWKUM AebrbuHama OBuTyMeHCKux
MeLuaBuHa 3a xabajyhun n Hocehu cno;.

6.1 Marepujaiy 1 MelIaBUHeE 32 U3PAAY HOBMX CJI0OjeBa KOJIOBO3a

3a u3pagy cnojeBa nekcnbunHe KONOBO3HE KOHCTPYKUMje, CXOAHO caobpahajHom ontepehewy u
ctaHgapguma SRPS EN 933-1 n SRPS EN 13285 moryhe je npumeHnTn cnegehe cnojese:

e [lowum Hocehu cnoj og HeBe3aHor apobrbeHor kameHor arperata 0/63 mm 3a npojekTHe aebrbnHe
cnoja 20 - 30 cm

e Hocehu cnoj og HeBesaHor gpobrbeHor kameHor arperata 0/31mm 3a npojekTHe aebrbunHe cnoja
12-25cm

e BbutymeHcka melwaBuHa 3a Hocehu cnoj BHC 22cA 3a npojekTtHe aebrbuHe cnoja 6 -10 cm

e BbutymeHcka meluaBuHa 3a xabajyhu cnoj Ab 11c 3a npojektHe aebrbuHe crnoja 5 - 6 cm

6.1.1 Ilomuiora o HeBe3aHOT IP06/beHOT KAMEHOT arperaTta

"paHynomeTpujckn cactaB MUHeparnHor kameHor apobrbeHor maTtepujana ogpeheH je y cknagy ca
ctaHgapooMm SRPS EN 933-1. MewasuHa arperata 0/63mm n 0/31mm Ttpeba aa 6yae y cknagy ca
kateropmjom Gg, OCgs, UFs ctaHgapoa SRPS EN13285:2012. Nopea rpaHynomeTpujckor cactasa,
MaTtepujan Mopa 3a4oBOrbUTU jowl U cnegehe 3axTese:

e Capgpxaj ppobrbeHux 3pHa, ogpeheH y cknagy ca crtaHgapgom SRPS EN 933-5, mopa
3agoBosrbaBaTtu 3a kateropujy Cqgz Npema Tadkm 4.5 ctangapaa SRPS EN13242:2010, wTto 3Haum
Aa mopa umatm npeko 90% mace ApobrbeHUX unu NOMIbEHUX 3pHa W Hajpuwe 3% Mmace
3a00rbeHMX 3pHa

e EkBuBaneHT necka 3a kameHun arperat go 4mm (6e3 kopekuuje), ogpeheH y cknagy ca
craHgapgom SRPS EN 933-8:2013, mopa aa u3Hocu HajMawe SE4,=55 %

o KoedumumjeHT HepaBHOMepHOCTU U = dgo/d1p MOpa ga nsHocu nsamehy 15 n 50

e HocuBocT, uspaxeHa npeko nabopartopujckor CBR-a, Tpeba ga usHocu Hajmawe 80% npwu
cteneHy 36ujeHocTn og 95% npema moaudmkosaHom [NPOKTOPOBOM ONUTY

e KoeduumjeHT oTnopHOCTM arperata Ha Apobrbewe oppefheH noctynakom Jloc AHrenec (npema
SRPS EN 1097-2) cme ga nsHocu Hajsuwe 35 % (LA<35)

Mogyn enactuyHocTu/noBpatHM mMoayn E; ropwe nopnore of HeBe3aHOr kameHor martepwujana je
dyHKUMja BpCTe KaMeHor matepuvjana, gebrbuHe crnoja H; 1 mogyna enacTM4yHOCTU OOHe noasnore
(nocterbuue) E .4

E =0.20-H°* -E;u 2 < E; / E,., < 4, NMoacoHoB koeduuumjeHT v=0.40

'2 Shell Pavement Design Manual, Shell International Petroleum Company Ltd, London, 1978.
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6.1.2 Hocehu u xabajyhu ciojeBu o achanTHUX MelllaBUHA

Mogynun enacTtMyHOCTU 3a HOBe acanTHe crojeBe 04 KnacuyHMx MellaBuHa AeduHMCaHu Ccy 3a
NpoceYyHn cactaB accanTHe MewaBuHe JdeduvHucaH cTaHgapguma, Kao M [gocajallioMm
NMHXXEH-EPCKOM NpakcoM a Yy cknagy ca meTtogom Shell nabopatopuje 3a ycBojeHy MepogaBHY
TemnepaTypy o4 Tewras=21.5°C 3a xabajyhu cnoj n Tersnc=20.5°C 3a GutymeHnsmpanun Hocehum cnoj,
npyn 6p3nHM Kpetamwa og 50km/h. MNMpopayyH moayna enacTM4HOCTU M3BPLLEH je nomohy nporpama
BANDS 2.0.

CxogHo SRPS U.E9.021 n SRPS U.E4.014 3a 6utymeHuaunpanu Hocehu cnoj noTpebHo je KopucTutun
nyTHM 6utymeH B 50/70 (y cknagy ca SRPS EN 12591) , a 3a 6utymeHumsmpanm Be3Hm un xabajyhu cnoj
noTpebHO je KOpPUCTUTU nonumep-moaudukoBaHn 6utymeH PmB 45/80-65 (y cknagy ca SRPS EN
14023).

Moaynu accantHe mewasuHe AB 1lc m BHC 22cA ca nonumep OGUMTYMEHOM HUCY MNpPOM3BOA
npopadvyHa, Beh cy npukasaHe BpeaHOCTU Mogyna fobujeHe Ha OCHOBY pesynTtaTa nlabopaTopujckmx
ucnutmBawa W u3BedeHe u3 BpegHocTM acdanHe mewasumHe AB 11c ogHocHo BHC 22cA.
MwHepanHe melwaBuHe ca MoONMMepu3oBaHUM BE3VBOM MMajy 3a 10-20% manun moayn of
MellaBuHa ca GUTYMEHCKMM BE3MBOM.

BpegHocTn mogyna enacTMYHOCTU-KPYTOCTU MPOjeKTOBaHUX acdanTHUX MellaBMHa Cy npukasaHe y
cnegehoj Tabenn.

Tabena 8: Modynu enacmu4Hocmu acghanmHux MewasuHa

3anpemMuHcko yyewhe Moayn kpyroctu

MewaBuHa ButymeH KOMMOHEHTH mewaBuHe (t=0,02s)

y accanTtHoj melwaBUHU Tert =21.5°C | Ter =20.5°C
ABb 1lc Vb=12.7 % Va=82.8% Vv=4.5% | 3500 MPa -

PmB 45/80-65
BHC 22cA - 5000 MPa
Vb=9.0% Va=84.7% Vv=6.3%

BHC 22cA B 50/70 - 5900 MPa

lMoacoHoB koeduumjeHT v=0.35

6.2 IIpopayyH Ao03BO/beHe AedopmMmaliyje MaTepUjajia MepOAABHHUX CJIOjeBa Ha
/lejCTBO NOHOBJ/bEHOT onTepehema

6.2.1 Hocehu cyioj o 6UTYMeHM3UpPAHOT arperara

3a Hocehu cnoj og 6utymeHmsmpaHor arperata (BHC) kopuwheH je 3akoH 3amopa no peluewy
SHELL nabopatopuje cnepehe napametpe mevaBuHe BHC 22cA wn ekcnnoaTauuoHe ycnose
caobpahajHor ontepeheta:

¢ Mopayn mepogasHor cnoja E = 5900 MPa
e 3anpemuHcko yyewhe 6utymeHa y mewasuHun Vb = 9.0 %
¢ MepogasHo caobpahajHo onTepehere
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DOumjarpam samopa (Shell) - y cnojy BHC 22cA

1000 -

100 -

ne

10 T 1
1.E+06 1.E+07 1.E+08

N - 6poj cTaHaapAHMX OCOBWHa

Cnuka 1: ujaepam 3amopa BHC-a crnoja npema Shell-u
6.3 JeduHucame npe;IMMUHAPHUX BapHjaHTHUX peliekha HOBOT KOJIOBO3a

Ha ocHoBy ypaheHnx aHanusa gaTo je npennmMmuHapHoO pellene Hosor konoso3a [l IB pega 6p. 38,
Ha geoHuum NctouHe obunasHuue Kpywesua, og km 6+493 go km 8+417, n To:

e Hoga ¢iekcu6u/IHa KOJIOBO3HA KOHCTPYKIUja

lMpunpemHu padosu

e yKIakahe NOBPLUMHCKOT Croja TepeHa (xymyca) d=50cm
e npunpema (3bnjarem) nogrna (Sz=100%, Ms=30MPa)

e M3paja Hacuna o HEKOXEePEHTHOr KaMEeHUTOr MeLlaHor MaTepujana

e Kn3paga nocrerbumue oA WibyHKOBUTO-NeckoBuTor arperata (Ev,270MPa) dmin=30 cm

U3pada HosuXx criojesa KO/T0BO3HE KOHCMPYKUUje

e Croj o HeBe3aHor kameHor arperata 0/63mm d=25cm
e Croj o HeBe3aHor kameHor arperata 0/31mm d=20cm
e cnojog BHC 22cA (B 50/70) d=7cm
e cnojoa BHC 22cA (PmB 45/80-65) d=6cm
e xabajyhu cnoj og Abl1lc (PmB 45/80-65) d=5cm
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7. AHAJIM3A TIOHAIIAA KOHCTPYKIHJE Y EKCIIVZIOATALLUJU

3a NpeTnocTaBibeHO pellere MU3BPLUEHa je HamnoHCKO Aedopmaumjcka aHanuaa nomohy nporpama
"BISAR-Shell". OCHOBHU KpUTEPUjYM 3a AUMEH3MOHMCAKE j€ XOPU3OHTarnHa aunaTauuja 3atesame y
AOHEM BnakHy OuUTyMEHOM Be3aHux crnojeBa (€puc). llpekopayere &gyc M3a3mBa MyKOTUHE Y
GuTymMeHoM Be3aHuM cnojeBuma. HoBu acdanTHuM CnojeBuM Cy napaMeTpu3oBaHW Yy CKrnagy ca
KapakTepucTukama npukasaHum y Tadkm 7.1.3. HoBa KONoBO3Ha KOHCTpyKLUMja napamMeTpu3oBaHa je y
CKrnagy ca KapakTepucTukama npukasaHum y Tadkm 6.5.2. u 7.1.1. a y cknagy ca npenumuHapHum
pellerwnma gatnm y Tadkm 7.3. NapameTpu BULLECNOjHOT enacTUYHOr cuctema cy cnegehu:

Tabena 9: lNapamempu suwecrojHo2 enacmu4yHoz cucmema

HoBa cdnekcubunHa KoNnoBo3Ha KOHCTPyKUMja
d (cm) Cnoj E(MPa) v

5 AB 11c 3500 0.35
6 BHC 22cA 5000 0.35
7 BHC 22cA 5900 0.35
20 HeBesaHu gpobrbeHn kameHu arperat 0/31mm 350 0.40
25 HeBesaHu gpobrbeHn kameHu arperat 0/63mm 150 0.40

MocTerbuua og NecKoBUTON LLUMbYHKa 60 0.40

MpopayyH je usspLleH 3a ontepehere of ctaHaapaHe ocosuHe o 80 kN koje ce npeHocu y 4 Tauke, y
CKnagy ca KapakTtepucTMkama ontepehewa crtaHgapaHe OcoBMHE (OBa Touka ca onTepehensem og 20
KN cBaku). Pesyntat npopayyHa npvikasaH je Ha cnuuu:
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Alize-Lcpc - Design of pavement structures
according to the French Lepe-Setra rational method

Description of the calculation
- data Structure : direct input, no name
- title of the study Obilaznica Krusevca_Fleksibilni kolovoz sa asfaltnim zastorom

- load data :
- special dual-wheel (not the French standard one), weight 039.998 kN
- vertical pressure : 0.5774 MPa
- contact radius : 0.1050 m
- dual-wheel spacing: 0.3150 m

units: m, MN and MPa; strains in pstrain; deflection in mm/100
Table 1 (synthesis):

major main traction stresses in the horizontal plane XoY and
major main compression stresses along the vertical ZZ axis; maximal deflection

level EpsilonT SigmaT EpsilonZ SigmaZ
comput.  horizontal horizontal vertical vertical
surface (z=0.000}
th= 0.050 m 0.000m 53.0 0.390 -3.9 0.575
¥g= 3500.0 MPa
nu= 0.350 0.050m 22.7 0.287 60.0 0.516
bonded (z=0.050m) -
th= 0.060 m 0.050m 22.7 0.401 324 0.516
Yg= 5000.0 MPa
nu= 0.350 0.110m -19.5 -0.028 52.4 0.274
bonded (z=0.110m) —
th= 0.070 m 0.110m -19.5 -0.041 47.2 0.274
Yg= 5900.0 MPa
nu= 0.350 0.180m -99.2 -0.771 95.4 0.071
bonded (z=0.180m) -
th= 0.200 m 0.180m -99.2 -0.005 203.4 0.071
Yg= 350.0 MPa
nu= 0.400 0.380m -108.0 -0.041 168.2 0.028
bonded (z=0.380m) ---
th= 0.250 m 0.380m -108.0 -0.007 218.3 0.028
Yg= 150.0 MPa
nu= 0.400  0.630m -98.3 -0.015 168.0 0.014
bonded (z=0.630m) ---
th. infinite  0.630m -98.3 -0.001 231.4 0.014
¥g= 60.0 MPa

nu= 0.400

Maximal deflection =35.1 mm/100 ( dual-wheel center )
Curvature radius =554.7 m ( dual-wheel center)

Cnuka 2: lNpopayyH HarnoHa u unamauyuja - onmepehere cm.ocoguHe 00 80kN

MpopayyHoMm HanoHa n gunataumja yTBpheHa je xopu3oHTanHa gunatauvja 3aTesara CaBujakeM y
AoweM BnakHy 6utymeHom BesaHux cnojesa (BHC 22cA). lnnatauwnja 3atesara Ha AHy acdanTtHor
Hoceher crnoja noa ytuuajem nonosuHe ctaHgapaHe ocoBuHe of 80 KN n3Hocu €,=99.2ustrain, wrto
oarosapa 3a 14.1x10° npenasa ctaHaapaHux ocosuHa of 80 kN, 3a HuBO noyagaHoctn og 95%
(pauyHcKa TpajHOCT 23 roauHe).

U3 nperxopgHor cnegu pa, umajyhm y Buay npojektoBaHo caoOpahajHo onTtepehewe of
11.7x10° ctanpapaHux ocosuHa og 80 kN (20-To roauWwHsKU NPojeKTHU nepwoa), NpojeKToBaHa
KONOBO3Ha KOHCTPYKLiMja OCHOBHEe Tpace nyTa 3aAoBoSbaBa y norneny TPajHOCTU (KOPEKTHO
AWMEH3NOHUCaHa).
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8. AHAJIN3A KOJIOBO3HE KOHCTPYKLHHUJE CA ACIEKTA AYBUHE
NNPOJANPAHLA MPA3A

8.1 MeToa0/IOIUKM IOCTYNAK 3a OLleHYy YTHIAja Mpa3a Ha KOJIOBO3HY
KOHCTPYKIM)Y

YTuuaj mpasa He CMe yTuuaT Ha CMaheHe NPOjEKTHOr BEKa KONOBO3HE KOHCTpyKuwmje, buno ga ce
pagu o owTehery KONOBOHE KOHCTPYKLUMWje AMPEKTHO Kao nocrneauua cteapaka fnegeHnx coumsa unm
Kao nocneauvua cMakmewa HOCMBOCTM MOCTErbuue Koje je M3as3BaHO KpaBIfbeweM KOrioBo3a Y
nponeTHoM nepuogy. 36or Tora ce npopayvyH yTuuaja mpasa Ha OCHOBHOj Tpacu CnpoBoAM MeTOAOM
pa3BUjeHOM Of, CTpaHe dopaHLyCKor uctpaxkmaaydkor ueHtpa "LCPC-GEL1D".

OBa meToga 3acHumBa ce Ha MefycobHoMm nopehewy pedepeHTHe BpeaHOCTU aamocdepckor
nHgekca Mpasa IR u aTmocdepckor MHOeKCa Mpasa Koje MpOjeKToBaHa KOHCTpyKuuja moxe ©6es
owrTtetehewa nogHetn IA. OBaj uHOEKC cpayyHaT je Yy YHKUMU OCETIbUBOCTU MNPUMEHEHUX
maTtepujana y nocrterbuum, TepMuyke 3awTuTte Kojy o6e3befyjy cnojeBu KONOBO3HE KOHCTpyKUMje u
H€HOI MEeXaHWYKOr NoHallama.

3akrbyyak 0 OCETIbMBOCTU KOHCTPYKLIMjE Ha Mpa3 JOHOCK Ce MPOBEPOM YCrioBa Aa je:
IA> IR
MpopayyH A03BOIbEHOr MHAEKCa |A 3acHMBa ce Ha No3HaBaky criegehvx napameTapa:

e Tepmudyka 3awTuTa Nocrerbuue 1 Tna, geduHncaHa Kao KonmyunHa mpasa Qng kojy obesbehyjy
CnojeBun KONOBO3HE KOHCTPYKLMj€ HEOCETIbMBM Ha Mpa3

o KonmumHa Mpasa Qg Kojoj ce [o03BOSbaBa MNPEHOLLEHE Y CriojeBe MnocTerbuue, y3 YCroB
npuxeBaTawa 0ybpera og 5 mm

e KonuumHa mpasa Qm pgobujeHa M3 aHanMse MexaHWYKOr MoHalwlawa KOFIOBO3HE KOHCTPYyKuwuje
cpayyHaTor 3a YyCrioB OrpaHudHor owTeherwa KOHCTpyKuuje Yy nepuoay Kpasrbersa, OOHOCHO
npogopa ogpeheHe KoNMYMHe Mpasa y nocTerbuly.

36|/1p OoBe Tpwu BpeagHOCTU [J,erI/IHI/ILLIe 003BOJbEHY KOJIMYNHY Mpa3a Ha HMBOY NocTerbnue QpFZ

Qpr = Qng + Qg + QM

e [lpopayyH TepMmmuka 3aliTUTa NocTerbuLe o4 KONOBO3HE KOHCTpyKumje (nomohy nporpama Alize
GEL) paje nngekc mpasa Ha NnoBpLUMHM Konoso3a IS

¢ [MpopavyH atmocdepckor (4o3BorbEHOr) nHaekca mpasa IA =f (1S).



8.2 IIpoBepa npojeKTOBaHE KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHMje HA Mpa3

CxoQHO NPOjEKTHOM peLleHy KOOBO3HE KOHCTPYKLUMje AaTUM y Tadyku 7. OBOr MpojekTa U3BpLleHa je
npoBepa MpOjeKTOBaHe KONMOBO3HE KOHCTPyKUMWja Ha Mpa3s (MOATNOo of npawumHacTe rrvHe, BUCOKe
OCETI/bMBOCTM Ha Mpa3s). [oTpebHn TepMUYKM KOeULMJEHTN N NapaMeTpu 3a NPOBepPY KOSTIOBO3HE
KOHCTPYKLMje Ha LUTETHO AejcTBO Mpa3a (3a cniy4vaj SGt) npukasaHu cy y Tabenu.

Tabena 10: Tepmudke kapakmepucmuke Mamepujasa y Koflo803HOj KOHCMpYKUUju U mocmerbuyu

. H P An Ag ai bi
Matepumjan W (% 9
Py em | kaim® | V) wm®c) | wimc) [T oc gamPiom
Act. xabajyhu croj 5 2350 1 2.00 210 | 0.008 | 0.06
BuT. Hocehu croj 13 2350 1 1.90 190 | 0.008 | 0.06
[po6rbeHn kameH 45 2200 4 1.80 2.00 | 0.008 | 0.10
MeckoBMTH WIrbyHaK 30 1850 4 1.80 2.00 0.008 0.10
HOCTe”""“La: 1300 32 1.1 1.80 - -
pawunHacTa rmmHa

KonunumHa mpasa Qg 3a cnoj npalumHacTte rfiMHe BUCOKO OCeTIbiBe Ha Mpas (3a yCBOjeHy BpeaHOCT
Harnba kpuee pse=0.4 mm/(°Cxuac)'?) usHocu:

Qg = 2.5 (°Cxaan)"?
KonnumHa mpasa Qm gobujeHa aHannM3oM MEeXaHWYKOr MoHallaka KOJTOBO3HE KOHCTPYKUMje 3a
yCIOB OorpaHudeHor owtehera KOHCTpyKUMje n aebrbuHe BesaHnx crnojeea hn<20cm nsHocu:

Qm =0 (°Cxpan)*?
[lo3BorbeHa KonnymMHa mpasa Ha HUBOY nocterbuue Qpr M3HOCK:
— — 0 1/2
Qrr = Qg + Qm = 2.5 ("CxpaH)

CX0HO NpOjEKTHOM peLUehy KONTOBO3HE KOHCTPYKUMjE N NpUKa3aHM TEPMUYKUM KapakTepucTMkama
3a ycBojeHe maTtepujane gobunjamo nHagekc mpasa Ha noBpLUMHN KONOBO3a IS.

IS = 12.86 (°CxpmaH)*?
na BpeaHoOCT aTMocepckor nugekca mpasa |A cpadyHaTta nomohy nporpama Alize-GEL nsHocu:

IA = 249 (°Cxpan) > IR = 170 (°CxaaH)

M3 npeTxogHor cneau aa, npojektoBaHa hnekcMbunHa KonoBo3Ha KOHCTPYKLMja 3a cpavyHaTe
yTuuaje, HUje oceTrbMBa Ha AejcTBO Mpa3a (KOPEKTHO ANMEH3UOHMCaHa).
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9. IPOJEKTHO PEHIEIHE

Ha ocHoBy ypaheHux aHanu3a [aTto je NpojeKTHO pellewa HoBe rekcubunHe KonoBo3He
koHcTpykuuje O IB peaa 6p. 38, Ha geoHuumn NctouHe obunasnuue Kpywesua, og km 6+493 go km
8+417, n To:

lMpunipemHu padosu

e yKrahaHe NOBPLUMHCKOr Croja TepeHa (xymyca) d=50cm

e npunpema (306ujarbem) nogTna of rnokanHor koxepeHTHor matepujana (W <50%, 1p<20%,
Oybpere<3%, Sz=100%, Ms=30MPa)

e Kn3paga Hacuna o4 HEKOXEePEeHTHOr KaMeHuUTor mewaHor martepujana 0/150 mm (E.,=60MPa,
Evo/Ev1=2.5)

e U3paja 3aMereHe nocrerbuue o4 NPUPOAHO LWIbYHKOBUTO-MeckoBuTOr arperata 0/80 mm
(EV227OMPa, Evz/EVlSZ.s) dmin:30 cm

Uspada Hosux criojeea KO/I0803HE KOHCMpYyKyuje

e Crnoj og HeBesaHor kameHor arperata 0/63mm (Ey.2130MPa, E\,/Ey1<2.4) d=25cm
e Croj og HeBe3aHor kameHor arperata 0/31mm (Ey»,2180MPa, E\,/Ey,<2.3) d=20cm
e cnoj og BHC 22cA (B 50/70)* d=7cm
e cnoj oa BHC 22cA (PmB 45/80-65)* d=6cm
e xabajyhu cnoj og Abl1c (PmB 45/80-65)" 1 d=5cm

OAroBOPHU NMPOJEKTAHT

o
e uﬁ/ﬁ—g{

13 lpojekmHuM pewereM je npedsufeHa rpumeHa knacu4yHoe bumymeHa y Hocehem crojy (B 50/70), oOHocHO
nonumep modugukogaHoe bumymeHa (PmB 45/80-65) y eesHom Hocehem crojy (063upom Oa je 8esHuU Croj y
30HU Hajeehux cmuyyhux HaroHa npumeHa obuyHo2 bumymeHa y3pokosarsna 6u rnojasy mpajHux dechopmayuja-
Kornompaeza) u xabajyhem cnojy kako bu nogehanu wezosy cmabunHocm (omrnopHocm Ha deghopmayuje nod
onmepehemem) u mpajHocm (ommopHocm Ha Kiaumamcke ymuyaje u 0ejcmeo mewkoe caobpahajHoz
onmepehemsa.

1 Xabajyhu cnoj uspahyje ce 00 acgpanm bemoHa A6 11c (PmB 45/80-65) ca kameHuMm azpezamom
epynmueHoe ropekrna.
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. TPA za obezbedenje kvaliteta i inovacije d.o.o. Beograd
ul. Milutina Milankovica 3b
11070 Novi Beograd, Srbija
WWwWw. tpaqi.com

|

Prilog br. 5
Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje istocne obilaznice Krusevca, drzavni put IB 38,
od mosta preko reke Rasine do petlje KruSevac istok, od km 6+493,00 do km 8+417,38
TABELARNI PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
Oznaka . Frakcija (mm) Org.matl|  Proktor  [Kalif. ind.nosj| Modul stisljivosti M, , Gr.ind.
Dubina Y Ya w G, e S, W LA L I, (] @
orka istrivne <0.002 | 0.002-0,06]0,06-2,00| >2.00 0 Yamax | Wopt CBR 050 | s0-100 | 100-200 | 200-400 GI [[USCS]
P m kNm' || % : % % - % % | .| % % MPa * | kpa
ny
BGT 076/22 1B-9 0,5-1,0 4,7 Materijal je neplasti¢an 6,6 222 71,2 0,5 2,149 4.8 89,0 0 GM
BGT 086/22 IB-1 0,5-1,5 20,8 17,6 17,7 (2,624] 0,488 95 37,5 16,9 | 20,6 | 0,96 14,2 72,6 13,0 0,2 3,7 1,722 17,2 5,1 12 ML
BGT 088/22 1B-2 1,0-2,0 21,0 17,5 19,7 2,632] 0,503 || 103 || 34,4 | 224 12 1,22 6,3 65,4 25,5 2,8 33 1,682 18 3,5 5,7 3,9 5,0 6,2 20 17 9 CL
BGT 078/22 IB-3 3,339 18,9 15,6 || 21,1 |2,606] 0,672 82 73,6 | 30,6 43 1,22 30,1 63,1 6,8 0,0 7,5 bubri | 13,5 | 10,2 20 23 20 CH
BGT 082/22 1B-4 4,0-4,7 22,0 17,7 || 24,2 |2,637] 0,488 || 131 || 34,8 | 21,5 13,3 | 0,790 6,4 68,8 24,8 0,0 33 2,9 4,1 6,1 8.4 22 19 9 ML
BGT 089/22 IB-6 2,4-2,6 20,3 16,5 22,5 12,603 0,574 || 102 || 30,8 18,9 1,8 | 0,74 19,5 66,4 14,1 0,0 4,1 6,1 7,6 7,8 8.4 18 25 9 CL
BGT 092/22 1B-7 0,5-1,5 19,7 16,4 || 20,0 |2,621] 0,597 88 479 | 253 22,6 | 1,240 17 74 10 0,0 5,6 1,616 17,1 2,7 15 CL
BGT 085/22 IB-8 0,5-1,0 19,7 16,6 18,6 [2,610] 0,569 85 31,8 16,3 15,5 | 0,850 18 50 30 1,9 4,1 1,748 17,3 4.4 10 ML
al
BGT 087/22 IB-1 3,545 8,1 - Materijal je neplasti¢an 13,6 16,5 69,9 0,7 0 GM
BGT 079/22 IB-3 6,5-7,0 25,2 12,650 Materijal je neplasti¢an 4,6 62,1 32,3 1,0 0,9 7 SM
BGT 083/22 1B-4 8,0-8,5 9,5 12,678 Materijal je neplasti¢an 15,8 30,5 53,7 0,7 0 GM
BGT 090/22 1B-6 5,5-6,0 11,0 - Materijal je neplasti¢an 5,6 38,7 55,7 1,0 0 GM
BGT 075/22 1B-8 3,0-3,5 9,2 - Materijal je neplasti¢an 4,2 27,6 68,2 0,1 0 GR
BGT 077/22 1B-9 3,545 20,6 |2,623 Materijal je neplasti¢an 15,2 83,3 1,5 1,3 0 SM

Rezultati se odnose na ispitane uzorke. Nije dozvoljeno umnozavanje delova izvestaja.



[T TPA za obezbedenje kvaliteta i inovacije d.o.o. Beograd

ul. Milutina Milankovi¢a 3b

11070 Novi Beograd, Srbija
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Prilog br. 5a
Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje istocne obilaznice Krusevca, drzavni put IB 38,
od mosta preko reke Rasine do petlje KruSevac istok, od km 6+493,00 do km 8+417,38
TABELARNI PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
Oznaka . Frakcija (mm) Org.matl|  Proktor  [Kalif. ind.nosj| Modul stisljivosti M, , Gr.ind.
Dubina Y Ya w G, e S, W LA L I ] @
istrzne || AP SR =200 (6] Yamax | Wopt CBR 050 | 50-100 | 100-200 |200-400 GI |JUSCS
uzorka bug
m kN/m’ % - % % : % % |, | % % MPa * | kPa
M,
BGT 080/22 || 1B-3 || 11,5-12,0 21,1 | 2,645 Materijal je neplasti¢an 53 | 400 | 547 | 00 [ 22 40 [ 43 | 62 [112] 19 [ 20 3 [ s™m
BGT081/22 | 1B-3 |[15,3-156 || 21,2 | 17,8 || 19,6 2,656 0,496 || 105 |[ 36,8 | 18,6 | 181 | 095 || 72 | 705 | 21,3 [ 1,0 [ 4.1 154 [ 11,7122 19 | 48 || 11 |[ ML
BGT 084/22 || 1B-4 || 9,098 [l 20,0 [ 16,3 |[ 23,1 |2,618| 0,608 || 99 || 41,2 | 21,8 | 19,4 | 093 || 13,5 | 625 | 238 | 02 [ 46 bubri [ 46,9 | 44 [ 22 | 46 || 12 || cL
BGT 071/22 1B-5 7,0-7,7 7.8 12,650 Materijal je neplasti¢an 13,6 37,8 48,6 0,2 0 GM
BGT 072/22 || IB-5 | 13,5-14,0 17,3 | 2,642 Materijal je neplasti¢an 20,5 788 | 07 || 08 0 | sm
My,

BGT 073/22 || 1B-5 [ 16,2-16,6 21,0 |2,627 Materijal je neplastican 243 757 | 00 1 0 | sm
BGT 074/22 | 1B-5 |[19,3-19,7 || 204 | 17,2 || 188 |2,677| 0,560 || 90 |f 37.8 | 19 | 188 | 1,01 || 103 | 588 | 309 [ 00 [ 3.7 193 229|232 20 | 44 || 12 || cL
BGT 091/22 || 1B-6 |[16,0-16,5 || 20,2 | 16,9 |[ 20,0 {2,629 0,560 || 94 |[ 47,9 | 27,5 | 20,4 | 1,37 || 7.6 | 634 | 290 [ 00 [ 3.8 282|261 216 26 | 43| 13| cL

Rezultati se odnose na ispitane uzorke. Nije dozvoljeno umnozavanje delova izvestaja.
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